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CAPITOLUL 1. REPERE METODOLOGICE PRIVIND APLICAREA CURRICULUMULUI NATIONAL
DE MATEMATICA PENTRU INVATAMANTUL PRESCOLAR $I PRIMAR

o e ——— e ———ee——————eeeeeeeeeeeeeeeeen]
e —— e

e Scopul si obiectivele capitolului

in acest capitol sunt prezentate aspecte privind curriculumul national de matematicd pentru
invitimantul prescolar si primar precum si elemente de strategie didactica si proiectare a activitatilor
didactice. Ne propunem si realizim o cit mai bund transpunere a curriculumului in practica scolard,
asigurandu-se astfel premisele formarii competentelor matematice ale elevilor.

Pe parcursul capitolului cititorii vor fi capabili:
01.1. S3 enumere elementele componente ale Curriculumului National.
01.2. S3 defineasca conceptele cheie ale Curriculumului National.
01.3. Si denumeascd elementele componente ale programelor scolare de matematicd pentru
fnvatimantul primar si prescolar.
01.4. S analizeze programele pentru tnvatdmantul primar si prescolar in scopul clasificarii si selectarii
domeniilor de continut studiate.
01.5. S3 formuleze obiective concrete de continut, utilizind modelul lui Mager de operationalizare a
obiectivelor.
01.6. Si selecteze strategiile didactice si cele de evaluare adecvate unei activitati matematice.
01.7. Sa realizeze proiecte de activititi didactice la matematica pentru invatdmantul prescolar si primar.

¢ Introducere

Componentele Curriculumului National pentru invatamantul prescolar si primar sunt cuprinse in
schema din Figura 1a. si vor fi detaliate in continuare.

Curriculum pentru

Invatamant prescolar Plan de invatamant

Y

educatia timpurie

Cicluri curriculare

[nvdtdmant primar » Planuri cadru
Trunchi comun Curriculum la decizia scolii

Y

Arii curriculare

Matematica si
. v explorarea mediului
Ghiduri, norme —
metodologice Discipline
Matematica

Y

Programe scolare

Y

Manuale scolare

Figura 1a. Componente ale Curriculumului National

La rindul sdu, profesorul trebuie si realizeze proiectarea demersului didactic asa cum este
prezentat in Figura 1b.



Programe
scolare

Planificare

/" calendaristicd

Manuale

Y

Proiecte ale unitatilor
de invatare/ unitatilor

tematice
Y ( Obiective operationale
Proiect de
activitate/lectie 4 Strategii didactice
Evaluare
\

Figura 1b. Repere ale proiectarii demersului didactic

11.  Aspecte generale ale Curriculumul National

Anul 1998 este anul de inceput al reformei curriculare in Romania. Punctul de pornire al reformei
curriculare in Roménia a constat in elaborarea noului Curriculum National al scolilor si liceelor. Pentru
prima data in invatdmantul romanesc, planurile si programele de invitimant au fost flexibilizate sis-a
dat o anume autonomie fiecirei unititi de invitimant.

Curriculumul National este un set de documente oficiale elaborate de Ministerul Educatiei, care
planificd continutul educatiei. Elementele componente ale Curriculumului N ational pentru
invatdmantul prescolar si primar sunt urmitoarele:

- (iclurile curriculare reprezinti periodiziri ale scolarititii care au in comun obiective specifice.
Ele grupeazd mai multi ani de studiu, care apartin uneori de niveluri scolare diferite. Ele se suprapun
peste structura formala a sistemului de invidtdmant cu scopul de a focaliza obiectivul major al fiecarei
etape scolare si de a regla procesul de invitimant prin interventii de naturi curriculard. Ciclurile
curriculare corespunzatoare invatimantului prescolar si primar sunt: Ciclul achizitiilor fundamentale
(grupa pregdtitoare a gradinitei/ clasa pregititoare, clasele I si a II-a) si Ciclul de dezvoltare (delaclasa
a Ill-a pana la clasa a VI-a).

- Planul de invdtamdnt nivel prescolarsi Planul- cadru de invatdmant pentru invitamaéntul primar
reprezinta documente reglatoare esentiale prin care se stabilesc categoriile de activititi de invatare,
respectiv ariile curriculare si obiectele de studiu cu resursele de timp necesare abordirii acestora (ase
vedea Anexele 1 si 2).

- Trunchiul comun (TC) pentru invatdmantul primar reprezinti oferta educationali constind din
aceleasi discipline, cu acelasi numir de ore valabile pentru toti elevii indiferent de scoali.

- Curriculumul la decizia scolii (CD$) reprezintd ansamblul proceselor educative si al
experientelor de Invatare pe care fiecare scoald le propune in mod direct elevilor sii in cadrul ofertei
curriculare proprii constand din cursurile optionale oferite elevilor.

- Aria curriculard reprezinta un grupaj de discipline scolare care au in comun anumite obiective
si metodologii si care oferd o viziune multi si/sau interdisciplinard asupra obiectelor de studiu. Ariile
curriculare existente in invatdmantul romanesc sunt: Limbd si comunicare; Matematica si Stiinte ale
naturil; Om si societate; Arte; Educatie fizica, sport si sdndtate; Tehnologit; Consiliere si Orientare. Cele
sapte arii curriculare au fost selectate in conformitate cu finalitatile invitdmantului si sunt compatibile
cu cele opt domenii de competente-cheie stabilite la nivel european: comunicare in limba materni;
comunicare in limbi strdine; matematica, stiinte si tehnologii; tehnologia informatiei si a comunicatiilor
(TIC); competente interpersonale, interculturale, sociale si civice; culturi antreprenorial3;
sensibilizarea la culturd; si ,a invita sd inveti”. Ariile curriculare riman aceleasi pe intreaga duratd a
scolarititii obligatorii i a liceului, dar ponderea lor este variabild in cadrul ciclurilor curriculare side-a
lungul anilor de studiu.

- Ghidurile, normele metodologice si materialele suport descriu conditiile de aplicare si

monitorizare a procesului curricular.
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- ~Programele scolare descriu oferta educationald a unei anumite discipline pentru un parcurs
scolar determinat (a sevedea Anexele 3 si 4).

- Manualele alternative sunt produse curriculare care organizeaza curriculumul si continuturile
obiectului de studiu si concretizeazi programele scolare in diferite unitati didactice, verificabile in
contextul desfisuririi procesului de invitdmant si al promovadrii relatiilor educationale profesor-elev
(Bocos, Ridut-Taciu si Stan, 2018, p. 47).

1.2.  Curriculumul de matematici pentru invadmantul prescolar si primar

in jurul anului 2000 in toate statele europene curriculumul de matematicd a fost revizuit, iar din
2007 au fost introduse modificiri (EACEA P9 Eurydice, 2011, p. 29). Un motiv al acestor modificari il
reprezinti noua perspectivi asupra rezultatelor invatarii care, potrivit Cadrului European al
Calificirilor (EQF), trebuie si expliciteze ce stie o persoand care invatd, ce intelege si ce este capabil sa
facd Ia incheierea unui proces de invdtare. Ca urmare, Curriculumul se concentreazd pe rezultatele
proceselor de Invitare: cunostinte, deprinderi si competente. Un alt motiv al revizuirilor operate la
nivelul curriculumului il reprezinti includerea in continuturile Invatarii a legdturilor cross-curriculare
dintre discipline. Aceastd abordare curriculard devenitd din ce In ce mai raspanditd afirma ca atat
continuturile cAt si abilitatile matematice sunt fundamentale altor discipline de invdtdmant (EACEA P9
Eurydice, 2011). In Romania noul curriculum a fost introdus progresiv, mai intdi curriculumul pentru
invitimantul prescolar in 2008 si revizuit in 2019, continuand cu cel pentru invatdmantul primar in
2013-2014 si apoi cu cel pentru invitdmantul gimnazial in 2017.

Schema din Figura 1.2a. aratd locul matematicii din invatdmantul primar si prescolar in
Curriculum National actual precum si structura programelor scolare.

Cerintele societatii
fata de educatie

Invatimant presc Wprimar

A

Y

Politica educationala Finalitati

Domeniul Aria curricularad
Dezvoltarea cognitiva si Matematicd si Stiinte ale naturii

cunoasterea lumii

I IV

Domeniul experiential Disciplina Disciplina
Stiinte (DS) Matematica si Matematicd
explorarea mediului (cl.alll-asia
(cl. pregatitoare, I si IV-a)
all-a)
Se formuleaza:
- Dimensiuni ale invatarii
- Comportamente 4
organizate in jurul a 6 teme: Programe scolare
- (Cine sunt/suntem? - Notd de prezentare
- (dnd cum si de ce se intdmpla? - Competente generale
- Cum este, a fost si va fi aici pe - Competente specifice si
pdmdnt? exemple de activitdfi de
- Cine si cum Invatare
planifici/organizeazad o - Confinuturile invatarii
activitate? - Sugestii metodologice
- Cum exprimdm ceea ce simfim?

Figura 1.2a. Locul matematicii din invatamdntul primar si prescolar in Curriculumul National

Idealul educational si finalititile sistemului reprezintd un set de asertiuni de politica educationald,
care consemneazi la nivelul Legii invatimdantului, profilul de personalitate dezirabil al absolventilor
sistemului de Tnvitdmant, in perspectiva evolutiei societdtii romanesti. Acestea au un rol reglator, ele
constituind un sistem de referintd in elaborarea Curriculumului national. Finalititile pe niveluri de
scolarizare constituie o concretizare a finalitdtilor sistemului de invatdmant. Ele descriu specificul
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fiecarui nivel de scolaritate din perspectiva politicii educationale si reprezinta un sistem de referints,
atat pentru elaborarea programelor scolare cat si pentru orientarea demersului didactic la clasi.
Din explicitarea finalitatilor, se formuleazi:

- Lanivelul invatdmantului prescolar, domeniile de dezvoltare care sunt diviziuni conventionale,
necesare din ratiuni pedagogice, pentru asigurarea dezvoltirii depline, complexe si pentru observarea
evolutiei copilului si domeniile experientiale (Ministerul Educatiei Nationale, 2019a si 2019b).

- La nivelul invatdmantului primar, ariile curriculare care sunt valabile si pentru Invatamantul
gimnazial si liceal, iar apoi disciplinele.

in Curriculumul pentru educatia timpurie (Ministerul Educatiei Nationale, 2019a) este introdus
domeniul Dezvoltarea cognitivd si cunoasterea lumii care a fost definit in termenii »abilitatii copilului
de a intelege relatiile dintre obiecte, fenomene, evenimente si persoane, dincolo de caracteristicile lor
fizice”. Domeniul include abilititile de gandire logici si rezolvare de probleme, cunostinte elementare
matematice ale copilului si cele referitoare la lume si mediul inconjuritor. Dimensiunile dezvoltirii si

comportamentele vizate ale domeniului sunt prezentate in Tabelul 1.2b.

Tabel 1.2b. Dimensiuni ale dezvoltirii si comportamente vizate pentru domeniul: Dezvoltarea
cognitivd si cunoasterea lumii (Ministerul Educatiei Nationale, 2019a)

Nr. | Dimensiuni ale Nivel anteprescolar Nivel prescolar (de la 3 la 6 ani)
7 dezvoltarii (de la nastere la 3 ani)
La finalul perioadei anteprescolare, La finalul perioadei prescolare,
copilul va manifesta o serie de copilul va manifesta o serie de
comportamente, intre care: comportamente, intre care:
Relati], 1.1. Experimenteaza pentru a 1.1. Identifica elementele
1. | operatii si observa efectele propriilor actiuni caracteristice ale unor
deductii logice | asupra obiectelor si asupra celorlalti. fenomene/relatii din mediul apropiat.
In mediul 1.2. Constatd si descrie asemanarea | 1.2. Compar experiente, actiuni,
apropiat sau deosebirea dintre dou obiecte evenimente, fenomene/relatii din
de acelasi tip (ex.: o minge este mai | mediul apropiat.
mare decit lat3, fusta mea estelafel | 1.3. Construieste noi experiente,
cu cea a Mariei etc.). pornind de la experiente trecute
1.3. Repetd/ reia comportamente 1.4. Identifica posibile raspunsuri/
pornind de la experiente anterioare | solutii la intrebdri, situatii - problem3
(ex.: observa cum adultul sufl in si provocari din viata proprie si a
mancare pentru a o rici si sufla si grupului de colegi.
el/eala urmatoarea masa). 1.5. Realizeazd, in mod dirijat,
1.4. Utilizeaza explorarea prin activitadti simple de investigare a
incercare si eroare pentru a rezolva | mediului, folosind instrumente si
probleme. metode specifice.
Reprezentiri | 2.1 Recunoaste unele cantititi ale 2.1 Demonstreaza familiarizarea cu
2. | matematice unor obiecte (ex.: doud carti, trei conceptul de numar si cu numeratia.
elementare, cutiietc.). 2.2. Demonstreaza familiarizarea cu
pentru 2.2. Identifica prin comparare, informatii despre marime, form3,
rezolvarea de | mdrimea (mare - mic) sau cantitatea | greutate, iniltime, lungime, volum.
probleme si (mult/-e - putin/-€) obiectelor de 2.3. Identifica si numeste formele
cunoasterea acelasi tip. obiectelor din mediul inconjuritor.
mediului 2.4. Seriaza obiecte de acelasi fel 2.4. Efectueaza operatii de seriere,
apropiat intr-un sir (ex.: un sir de cuburi). grupare, clasificare, m3surare a
2.5. Identificd, cu sprijin, categorii de | obiectelor.
obiecte, fiinte (ex.: pisica, vulpea si 2.5. Rezolva situatii-problemy,
cdinele sunt animale) si le grupeazd | pornind de la sortarea si
dupa un criteriu. reprezentarea unor date.
Caracteristici | 3.1.Sesizeazd detalii sau diferente 3.1. Evidentiazi caracteristicile unor
3 structurale si | intre obiecte, fiinte, fenomene de obiecte localizate in spatiul
functionale ale | care sunt interesati, atunci cand le inconjuritor.
lumii inconju- | examineazi.
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ratoare 3.2. Observi si inteleg ca fiintele vii 3.2. Identifica si valorifica unele

au nevoie de apa si hrana pentru a caracteristici ale lumii vii, ale

creste si a se dezvolta. Pimantului si Spatiului.

3.3. Descrie cateva parti ale corpului | 3.3. Descrie unele caracteristici ale
omenesc si citeva organe. lumii vii, ale PAmantului si Spatiului.

3.4. Demonstreaza cunoasterea
pozitiei omului In univers, ca parte a
lumii vii si ca fiinta sociala.

in invitimantul prescolar, domeniul stiinte (DS) include atit abordarea domeniului matematic
prin intermediul experientelor practice, cat si intelegerea naturii, ca fiind modificabild de fiinfele umane
cu care se afld in interactiune. Astfel, se considerd necesar ca prescolarii sa fie pusi In contact cu
domeniul matematic, nu numai prin activitati specifice (de exemplu, recunoastere culoare/ forma/
mirime/ litime, numeratie in limitele 1-10, forme geometrice etc.), ci si prin jocuri dirijate cu materiale
cum ar fi nisipul sau apa, prin simularea de cumparaturi in magazine etc. In acest mod, vor putea fi
dezvoltate reprezentirile acestora cu privire la unele concepte, cum ar fi: volum, masd, numar i, de
asemenea, ei vor putea fi implicati in activititi de discriminare, clasificare sau descriere cantitativa.
Dezvoltarea capacititilor de rationament, inclusiv de rationament abstract, va fi incurajata In conexiune
cu obiecte si activititi familiare in sala de grupa sau la domiciliul copiilor. Este considerata deosebit de
semnificativa concretizarea ideilor matematice in experimente, utilizarea lor impreuna cu alte concepte
si elemente de cunoastere pentru rezolvarea de probleme, pentru exprimarea unor puncte de vedere,
pentru cresterea clarititii sau relevantei unor mesaje. De asemenea, este de dorit ca activitatile sa nu
ingrideascd copilul doar la contextul disciplinelor matematice, ci sa-i ofere posibilitatea de a explora si
contexte ale unor alte componente curriculare, oriunde apar elemente, cum ar fi: generarea unor desene
geometrice, scheme, estimarea unor costuri, planificarea unor activitati, cuantificarea unor rezultate,
analiza proportiilor unei clidiri etc. Abilitdti si competente asociate demersurilor de investigatie
stiintificd, cum ar fi observarea, selectarea elementelor semnificative din masa elementelor irelevante,
generarea de ipoteze, generarea de alternative, conceperea si realizarea de experimente, organizarea
datelor rezultate din observatii, pot fi dobindite de copiii prescolari atunci cand sunt pusi in contact cu
domeniul cunoasterii naturii, prin activitéti simple, cum ar fi: observarea unor fiinte/ plante/ animale/
obiecte din mediul imediat apropiat, modelarea plastilinei (putdnd face constatari privind efectul
incilzirii asupra materialului), confectionarea sau jocul cu instrumente muzicale simple, aplicarea unor
principii stiintifice Tn economia domestica (de exemplu, producerea iaurtului) sau prin compararea
proprietitilor diferitelor materiale. Totodata, prescolarii pot fi Incurajati sa efectueze experimente, sa
utilizeze in conditii de securitate diferite instrumente sau echipamente, sa inregistreze si sa comunice
rezultatele observatiilor stiintifice, s3 utilizeze diferite surse de informare, sa rezolve probleme, sd caute
solutii, sa sintetizeze concluzii valide (Ministerul Educatie Nationale, 2019b).

Programele scolare pentru invitdmantul primar (Ministerul Educatiei Nationale, 2013, 2014).

La clasa pregatitoare, clasele I si a II-a a fost introdusa disciplina Matematici si explorarea mediului
(MEM) ca ficand parte din aria curriculard Matematicd si Stiinte ale naturii, Prin aceastd disciplina,
pentru prima data tn invatdmantul roméanesc, se realizeaza o abordare integrata a conceptelor specifice
domeniilor Matematica si Stiinte ale naturii. Disciplinei MEM 1i sunt alocate, la clasa pregatitoare si clasa
I cate 4 ore pe sdptdména, iar la clasa a II-a cate 5 ore.

Potrivit Notei de prezentare a programei scolare, principalele motive care au determinat
abordarea integratd a matematicii si a unor elemente de stiinte ale naturii In cadrul aceleiasi programe
sunt urmatoarele:

- O invitare holistica la aceastd varstd are mai multe sanse s fie interesanta pentru elevi, fiind mai
apropiata de universul lor de cunoastere.

- Contextualizarea invatirii prin referirea la realitatea inconjurdtoare sporeste profunzimea
intelegerii conceptelor si a procedurilor utilizate.

- Armonizarea celor doui domenii: matematica si stiinte permite folosirea mai eficienta a timpului
didactic si mareste flexibilitatea interactiunilor.

Asa cum se precizeaza in Nota de prezentare, studiul disciplinei MEM urmareste , 0 dezvoltare
progresivd a competentelor, precum si a celorlalte achizitii dobandite de elevi, prin valorificarea
experientei specifice varstei elevilor, prin accentuarea dimensiunilor afectiv-atitudinale si acfionale ale
formarii personalitatii elevilor. Programa disciplinei MEM pentru clasa pregatitoare a fost structurata
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astfel incat sa promoveze un demers didactic centrat pe dezvoltarea unor competente incipiente ale
elevului devarstamica, in scopul construirii bazei pentru invitiri aprofundate ulterioare”.

La clasele a 1li-a si a IV-a regésim disciplina Matematicd in cadrul ariei curriculare Matematici st
Stiinte ale naturij, cu o alocare orard de 4 ore pe saptimani. Potrivit Notei de prezentare a programei
scolare ,in procesul de elaborare s-a avut in vedere recomandirile europene privind competentele
cheie, rezultatele fnregistrate la testirile nationale si internationale pentru invitimantul primar,
precum si exigentele Cadrului de referintd TIMSS 2011. Din aceasti perspectiv, elevii sunt sprijiniti sa
gandeasca critic asupra problemelor cotidiene, si identifice solutii si sd rezolve probleme utilizind
metode diverse. Matematica devine astfel o cale prin care pot fi rezolvate probleme curente, dezvoltand
cunostinte, abilitafi si atitudini utile In studiul altor discipline, in profesia viitoare si pentru viata”.

Programele scolare au fost elaborate pe baza unui model de proiectare curriculard centrat pe
competente (Figura 1.2a.).

Competentele sunt ansambluri structurate de cunostinte, abilitdti si atitudini dezvoltate prin
invdtare, care permit rezolvarea unor probleme specifice unui domeniu sau a unor probleme generale,
in contexte particulare diverse.

Competentele generale vizate la nivelul disciplinelor Matematic st explorarea mediuluj, respectiv
Matematica jaloneaza achizitiile de cunoastere si de comportament ale elevului pentru Intreg ciclul
primar. in Tabelul 1.2c. sunt prezentare comparativ aceste competente generale.

Tabel 1.2c. Competente generale in invatamantul primar

Disciplina Matematicd si explorarea mediului Disciplina Matematici
clasa pregatitoare, cl. Isicl. all-a c.alll-asicl.alV-a

CG_MEM1. Utilizarea numerelor in calcule elementare. | CG_M1. Identificarea unor relatii/
CG_MEM2. Evidentierea caracteristicilor geometrice regularitati din mediul apropiat.
ale unor obiecte localizate in spatiul inconjuritor. CG_M2. Utilizarea numerelor in calcule.
CG_MEMSa. Identificarea unor fenomene/relatii/ CG_M3. Explorarea caracteristicilor
regularitati/structuri din mediul apropiat. geometrice ale unor obiecte localizate in
CG_MEM4. Generarea unor explicatii simple prin mediul apropiat.
folosirea unor elemente de logica. CG_M4. Utilizarea unor etaloane
CG_MEMS. Rezolvarea de probleme pornind de la conventionale pentru masurari si estimari.
sortarea si reprezentarea unor date. CG_MS5. Rezolvarea de probleme in situatii
CG_MEMS&. Utilizarea unor etaloane conventionale familiare.
pentru masurari si estimari.

Analizdnd competentele generale pentru clasele pregititoare, I si a II-a, comparativ cu cele pentru
clasele a Ill-a si a IV-a, constatdm ci la 5 competente apar doar mici diferente Intre formulari si o alt3
ordine de asezare a lor in programele scolare. Astfel, se pot realiza urmitoarele corespondente:
CG_MEM1 cu CG_M2, CG_MEM2 cu CG_M3, CG_MEM3 cu CG_M1, CG_MEMS5 cu CG_M5 si CG_LMEM®6 cu
CG_M4. Competenta generald CG_MEM4 de la clasele pregititoare, I si a [I-a nu se mai regdseste la clasele
alll-asialV-a. Constatdm asadar ca in clasele a IlI-a si a IV-a se continui pe o treaptd superioara si prin
noi activitati de invatare, respectiv continuturi dezvoltarea competentelor din clasele anterioare cu
exceptia competentei care vizeaza gindirea logici. Intrucét gindirea logica trebuie sa fie dezvoltati pe
tot parcursul invdtdmantului matematic consideram o lips3 a programei faptul cd aceasti competenti
nu a fost pastrata si pentru clasele a I1l-a si a IV-a cAnd ar fi permis abordarea de continuturi cu un grad
mai mare de rigurozitate matematici. La aceasti competenti ne vom referi si in subcapitolul 2.1.

Prin centralizarea competentelor previzute in curriculumul la matematici la nivelul tarilor
Uniunii Europene (EACEA P9, Eurydice, 2011) s-a constatat c3 ele fac referire la:

- Stdpdnirea deprinderilor si procedurilor de bazd, unde se pot include: CG_MEM1, CG_M2.

- Intelegerea conceptelor si principiilor matematice, unde se pot include CG_MEM2, CG_MEMS5,
CG_MEMS, CG_M3, CG_M4, CG_MS5.

- Aplicarea matematicii in contextele vietii reale, unde se pot include: CG_MEM2, CG_MEM3,
CG_MEMS5, CG_MEMS6, CG_M1, CG_M3, CG_M4, CG_MS5.

- Comunicarea la matematics, unde se pot include: CG_MEM1, CG_MEMS5, CG_M2, CG_M5.

- Rationamentul matematic, unde se potinclude: CG_MEM1, CG_MEM4, CG_MEMS5, CG_M2, CG_MS5.

Competentele specifice sunt derivate din competentele generale, reprezinta etape in dobandirea
acestora si se formeaza pe durata unui an scolar. Pentru realizarea competentelor specifice, In programa
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sunt propuse exemple de activititi de Invitare care valorificd experienta concretd a elevului si care
integreazi strategii didactice adecvate unor contexte de invatare variate. Prezentele programe scolare,
asa cum se specifici in Nota de prezentare a programei scolare pentru disciplina MEM propun o oferta
flexibil3, care permite cadrului didactic si modifice, si completeze sau sd inlocuiasca activititile de
invatare specificate.

Continuturile fnvitirii se constituie din inventarul achizitiilor necesare elevului pentru
alfabetizarea cu elemente de baz3 ale celor doui domenii integrate (in cazul programelor pentru clasele
pregititoare, I si a II-a), respectiv din domeniul matematicii (pentru clasele a Ill-a si a IV-a). Domeniile
de continut pentru invitimantul primar sunt prezentate la 1.3. si detaliate la Anexele 3 si 4.

Sugestiile metodologice au rolul de a orienta cadrul didactic in aplicarea programei scolare si
includ sugestii privind strategii didactice, proiectarea activitatii didactice, precum si despre evaluare.
Atit in programa scolard pentru disciplina MEM cét si in cea a disciplinei Matematicd la sugestii
metodologice se precizeazd ci: la acest nivel de varstd, cadrul didactic va urmari sistematic realizarea
de conexiuni intre toate disciplinele previzute in schema orard a clasei respective, crednd contexte
semnificative pentru viata reald”.

1.3.  Continuturi notionale matematice studiate in invatamantul pregcolar si primar

Stabilirea structurii tematice la nivelul programelor scolare presupune asumarea unei duble
perspective de abordare a continutului instruirii.

Pe de o parte perspectiva stiintifici impune includerea in curriculum a celor mai importante
aspecte stiintifice ale disciplinei. Din aceastd perspectivd, continuturile matematice studiate in
invitimantul prescolar si primar sunt cele cuprinse in schema din Figura 1.3.

Numere naturale Operatii cu numere:
( Aritmetica ?dunaljea, ssadevrezf\,
Fractii inmultirea, impartirea
(
Elemente de baza: punct,
|y
dreapta, segment, semidreapta
Figuri geometrice: triunghi,
Geometrie ﬁ paralelogram, paralelograme <
Continuturi particulare, cerc
5 [«P]
notionale B
matematice Corpuri geometrice: cub, g =
studiate in \ paralelipiped dreptunghic etc. E ]
invatdmantul =
prescolar si lungime >
primar |
|
’ volum
Marimi si
unltétl de masa
masura
valoare
Aplicatii ale timp
matematicii

Organizarea si
reprezentarea datelor

Rezolvare de
L probleme

Figura 1.3. Continuturi notionale matematice studiate in invataimantul prescolar si primar
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Pe de altd parte; studiul unei discipline impune adaptarea continutului stiintific la nevoile elevilor
silanivelul fiecarei trepte de scolarizare. Astfel structura tematici a unei programe scolare tine cont de
urmatoarele criterii (Cristea, 1997):

- accesibilizarea cunostintelor si capacititilor ce urmeazi si fie dobandite de elevi in diferite
etape ale scolarititii;

- gradarea corectd a cunostintelor si capacititilor in raport cu resursele de spatiu si timp
existente;

- deschiderea cunostintelor si capacititilor spre diferite tipuri de corelatii disciplinare,
interdisciplinare, transdisciplinare.

In concordanti cu aceasts perspectiva programele scolare previd studierea continuturilor tn doua
feluri:

* Liniar, ceea ce presupune o inlantuire succesivi a notiunilor de la o unitate de invatare la alta si
de la un an scolar la altul. Notiunile se insusesc in forma definitivd, in intreaga lor sferd de cuprindere,
fard a mai fi reluate. Aceste notiuni se definesc complet, riguros de la prima intilnire a elevului cu
notiunea. Revenirea asupra lor in clasele urmitoare se face numai cu scopul de a ugura intelegerea altor
notiuni, sau pentru aplicatii si rezolviri de probleme.

Exemple. Semnificatia operatiei de inmultire si impdrtire, tabla Inmultirii, tabla impartirii, elemente de

terminologie ca: termen, sumi, descizut, scizitor, rest (diferentd), factor, produs, deimpirtit,

impartitor, cit, rest etc.

¢ Concentric (in spirald), care presupune reluarea acelorasi notiuni, cunostinte, deprinderi, intr-o
forma aprofundati pe diferite trepte ale sistemului scolar. Revenirea se face din doud motive:

1. Atunci cand la prima intalnire a elevului cu notiunea, acesta nu o poate cuprinde in toata
rigoarea sa. Acest tip de abordare se numeste concentricd calitativd, In aceasti situatie Tnsusirea
completd, riguroasa se face prin restructurdri, reinterpretdri pe diferite trepte de scolaritate.

Exemple.

- Conceptul de numar natural.

- Patrulaterele particulare: paralelogram, dreptunghi, romb, pitrat si legdturile dintre acestea.

- Proprietati ca: asociativitate, comutativitate, element neutru se introduc mai intai pentru adunarea
numerelor naturale, apoi se revine la ele cand se studiazi inmultirea numerelor naturale, iar ulterior
in clasele gimnaziale si liceale in diferite contexte (multimile de numere Z @ R C operatiile cu
multimi - reuniune, intersectie, diferents; matrice etc.). In clasa a XlI-a, se definesc si se studiaza
aceste proprietati pe multimi inzestrate cu o lege de compozitie.

- Marimi si unititi de masura.

2. Atunci cand la prima intélnire a elevului cu notiunea, acesta este in misurs si asimileze definitia
notiunii asa cum apare in stiint3, dar nu poate cuprinde toate proprietdtile, toate variantele echivalente de
prezentare a ei. Vorbim astfel de o prezentare concentrici cantitativd, cind revenirea la notiune se face
pentru completdri, detalii sau definirea notiunii in situatii noi.

Exemple.

- Laoperatia de inmultire se intelege semnificatia acesteia in totalitate in momentul introducerii ei, dar
se revine cu completdri ca: proprietiti, tabla inmultirii, inmultiri cu numere mai mari etc.

- La operatiile matematice se revine in intervale noi nu atit pentru ci nu a fost inteleasd semnificatia
acestora dar mai ales pentru extinderea algoritmilor de calcul.

14.  Strategii didactice utilizate in procesul instruirii la matematici

Strategia didactica reprezinti un sistem de metode, procedee, mijloace si forme de organizare a
activitatii didactice, combinate, dozate si integrate in structuri operationale unitare, coerente menite si
asigure o insusire activé, creatoare a cunostintelor si abilititilor si s3 rationalizeze procesul instruirii.

Indiferent de tipologia lor, strategiile didactice utilizate la matematici integreazd, alaturi de
metode (prezentate in capitolul trei), materiale si instrumente specifice.

1.4.1. Sistemul metodelor de invitimant utilizate in activititile matematice

Sistemul metodelor de invitimant cuprinde ansamblul metodelor si procedeelor didactice
utilizate in activititile matematice.

Metoda didacticd reprezinti un mijloc de activitate independenti a profesorului si a elevilor, o
modalitate de cunoastere si actiune, un instrument cu ajutorul cdruia elevii, sub indrumarea
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profesorului sau in med independent, 1si insusesc sau aprofundeaza cunostintele, isi formeaza si
dezvolta priceperi st deprinderi (abilititi) intelectuale si practice, capacitati, comportamente,
aptitudini, atitudini etc. (Bocos si Jucan, 2017, p. 93-94).

Procedeul didactic este un sistem de operatii intelectuale si/ sau practice ale profesorului si ale
elevilor/ educabililor, operatii care transpun in plan practic modalitatea de actiune a metodelor de
invatamant/ didactice, contribuind la valorificarea lor eficienta. Procedeul didactic reprezintd o
componentd a metodei, un detaliu care tine de executia actiunii didactice, o tehnica particulara curol de
instrument al metodei de invatdmant/ didactice (Bocos si Jucan, 2017, p. 94).

Astfel, relatia procedeu didactic - metoda de invatdmant este flexibila si dinamica: intr-un anumit
context didactic, 0 metodi este considerati procedeu daci se foloseste putin, intr-un interval scurt de
timp, iar in alt context didactic, un procedeu poate dobandi statutul de metoda de invatamant, daca este
folosit, cu precidere, in activitatea didacticd (Bocos si Jucan, 2019). De exemply, in contextul unei
activititi didactice de transmitere si asimilare de noi cunostinte, metoda expunerii si exercitiul sunt
metodele de invatimant, iar conversatia este procedeul didactic care le sprijina, dar in contextul unel
activititi de formare si fixare de priceperi si deprinderi, exercitiul si conversatia sunt metode, iar
explicatia este un procedeu didactic.

In capitolele 2 si 3 vom prezenta si exemplifica sistemul metodologic al instruirii la matematica in
mod concret parcurgand continuturile notionale matematice.

1.4.2. Mijloace de invitamant utilizate in activitatile matematice

Mijloacele de invatimant reprezintd ansamblul materialelor naturale (obiecte din realitatea
inconjuratoare in forma lor naturali - plante, animale, instalatii etc.) sau realizate intentionat (modele,
nlanse, manuale, fise de lucru, chestionare, teste, portofolii, jocuri didactice etc.) utilizate in activitatea
de invatare a elevilor si pentru a sprijini atingerea obiectivelor specifice acestor activitati (lonescu si
Chis, 2001).

Daca privim din perspectivi istorica, mijloacele de invatdmant utilizate erau: tabla, manuale, fise
de lucru, planse, retroproiectorul, etc.

Recentele schimbari tehnice si sociale au un impact major si asupra modului in care trebuie gandit
sistemul mijloacelor de invitimant. Din perspectiva actuala, o data cu dezvoltarea Internetului si a
trecerii prin perioada de pandemie, profesorii au inceput sa utilizeze pe scara larga in instruire o
multitudine de mijloace digitale. Astfel, in prezent mijloacele didactice utilizate in activitatile matematice
sunt diverse, ca de exemplu:

e Tabld de scris clasicid, magnetica si virtuald (de exemplu https://jamboard.google.com/,
https://openboard.ch/ etc.).

e (Calculator ca intermediar al instruirii.

s

e Videoproiector.

» Flipchart si poster digital.

o Tableta grafica.

e Platforme de instruire ( de exemplu Google Classroom, Microsoft Teams etc.).

e Pagini web/Site-uri educationale/Aplicatii digitale cu acces gratuit ce contin sau cu ajutorul

carora pot fi create: filmulete educationale, animatii, videoclipuri, teste online, jocuri didactice
etc. (de exemplu https://asq.ro/, https://wordwall.net/, https://learningapps.org/,
https://quizizz.com/, https://kahoot.com https://www.animaker.com/,
https://mathigon.org/, https://www.mathsisfun.com, https://www.ixl.com/math etc.).

e Instrumente matematice reale sau virtuale (rigld, echer, raportor, compas etc., disponibile de
exemplu pe: https://jamboard.google.com/, https://openboard.ch/ ).

e Manipulative sau truse matematice reale sau virtuale (disponibile de exemplu pe:
https://mathigon.org/polypad. https://www.didax.com/math/virtual-manipulatives.html,
https://toytheater.com/category/teacher-tools/).

e Manuale scolare in format tiparit si digital.

e (aiete de notite.

e C(Caiete speciale.
e Culegeri de probleme.

e Fise de lucru tiparite sau in format digital etc.
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In continuare vom detalia cateva'din mijloacele didactice specifice activitatilor matematice, si care
vor fi mentionate ulterior pe parcursul lucririi.

Truse logico-matematice. Zoltan Pal Dienes a
introdus in perioada 1960-1975 trusa de blocuri logice ' = .
care ii poatd numele, alcituita din 48 de piese de avand o~
4 forme geometrice diferite (cerc, triunghi, patrat si ' .

dreptunghi), 3 culori diferite (rosu, albastru si galben), 0
2 mdrimi (mare si mic) si 2 grosimi (gros si subtire) g .
(Figura 1.4.2a.). Ulterior, au apirut variante ale trusei & 8

Dienes, de exemplu cu 60 de piese, prin introducerea ‘ { ‘ ﬁ )

unei alte forme geometrice, de exemplu hexagon (trusa

Logi I) sau oval (trusa Logi II). Aceste truse se utilizeazi = k
atat in invatdmantul prescolar cit si primar in scopul

dezvoltarii gandirii logico-matematice a copiilor. Figura 1.4.2a. Trusa Dienes

Betisoarele sunt printre cele mai simple si mai la indeman mijloace didactice care se utilizeazi la
matematica. Ele se pot cumpdra in pungute de 100 de betisoare din plastic sau lemn, subtiri si cu o
lungime de 5-10 cm. Betisoarele sunt foarte utile pentru invdtarea numeratiei pani la 1000, pentru
efectuarea de adundri si scaderi in intervalul 0-1000, dar sunt mai eficiente pentru operatii cu numere
mai mici decét 200 (a se vedea subcapitolele 2.2.5., 2.2.6. si 2.3.2)).

Socotitoarea simpla consta dintr-o rama de plastic sau lemn —
de forma patrata sau dreptunghiulari in care sunt prinse 10 fire 1 88989 ———
metalice sau de plastic paralele intre ele la distante egale. Pe Oocconeege —

fiecare fir se gasesc 10 bile care se pot deplasa (Figura 1.4.2b.). H

Socotitoarea poate fi utilizatd la introducerea numerelor, la
descompunerea acestora, la aduniri si scideri in intervalul 0-10.

Desi este cel mai cunoscut mijloc de invitare a numeratiei, ’ p
consideram totusi ci existd alte mijloace mai utile care pot fi E:_
utilizate In acest scop, spre exemplu rigletele, blocurile in baza i

10 sau chiar betisoarele. O varianti de socotitoare digitali este

disponibila pe https://toytheater.com/abacus/. Figura 1.4.2b. Socotitoare simpla

Socotitoarea pozitionald numiti uneori abac, consti din mai multe tije verticale pe care se pot pune
maxim 9 bile. Fiecare tija corespunde unui ordin, pornind de la dreapta spre stanga (Figurile 1.4.2c. si
1.4.2d.). Socotitoarea pozitionald poate fi si in format grafic pe hértie sau digital, existidnd aplicatii online
pentru aceasta, de exemplu: https://www.ictgames.com/mobilePage /abacus/index.html. Socotitoarea
pozitionala se utilizeazd pentru reprezentarea numerelor mai mari decit 10 si pentru efectuarea de
adunari si scideri.

|

e s [z ]Uu]sJzlu sz u
Hendasd el Clasa milioanelor Clasa miilor Clasa unitatilor

Ten
Thousands

Figura 1.4.2c. Socotitoare pozitionald reali ~ Figura 1.4.2d. Reprezentarea numdrului 2315204 pe o
socotitoare pozitionald in format grafic

Trusa de riglete Cuisenaire a fost introdusi la inceputul anilor 1950 de Caleb Gattegno care a
popularizat setul de tije numerice creat de profesorul belgian de scoald primari George Cuisenaire
(1891-1975). In varianta clasici a lui Cuisenaire rigletele sunt un set de 10 paralelipipede din lemn
avand dimensiunile 1 cm X 1 cm X a cm, unde a ia valori dela 1 cm la 10 cm. Fiecare rigletd are o culoare
bine stabilita: 1 - alb, 2 - rosu, 3 - verde deschis, 4 - violet/roz, 5 - galben, 6 - verde inchis, 7 - negru, 8 -
maro, 9 - albastru si 10 - portocaliu (Figura 1.4.2e.). In varianta clasici rigletele nu au diviziuni care si
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